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尊敬的顾客： 

感谢您购买本公司产品。 

本公司全体专家、工程师与技术员倾心合作，确保向您提供完备

的技术和良好的售后服务。 

为了让您能够快速而完全的了解和使用该仪器，我们建议您在使

用之前，请认真仔细的阅读本手册，了解其内容。我公司将向您提供

一年的保修期和终生的售后服务和技术支持。如果您在使用过程中发

现问题，请及时和我们联系。 

感谢您的信任和支持。 

注意：本仪器电源必须要有良好接地线，且电压波动不得超过±

20V,不接地线或电压波动过大会造成仪器无法正常运行导致仪器电

路板损坏，如果因未接地线或电压波动过大造成仪器电路损坏我司将

不给仪器免费报修。 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

广州首诺科学仪器有限公司 
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一、概述 
GC-05 型气相色谱仪（简称 GC-05）是基于气相色谱法原理设计制造的分析仪器。带有

氢火焰离子化检测器（FID）。仪器使用时，根据不同样品，可应用不同的进样装置：液体样

品：采用微量（μl）注射器进样；气体样品：采用六通阀进样。 
A、仪器工作时，需通三种气体：1、载气：一般采用氮气（N2），纯度≥99.999%；2、燃气：

氢气（H2），纯度≥99.999%；3、助燃气：空气（Air）纯度≥99.999%，经净化去油后

的空气。 
B、仪器正常工作条件 

1、 环境温度：5~30℃ 
2、 相对湿度：≤85% 
3、 工作环境：室内无腐蚀性气体，氢气源应远离火种，不应有强磁场和强烈振动。 
4、 供电电源：~220V±10%，（如果电源供电 100V，则必须通过 100V/200V 变压电源再

输入仪器），电源必须有良好接地。 
C、主要技术性能 

5、 检测器灵敏度：FID 检测限，Mt≤1×10
-11
g/s（nC16） 

6、 稳定性(FID)：基线漂移≤1×10
-11
A/0.5h，噪音≤1×10

-12
A 

7、 热导池：灵敏度 S 值≥2500mV·ml/mg（苯）。 

8、 稳定性(TCD)：基线漂移≤60μV/0.5h，噪声≤10μV 
    9、定量重复性 RSD: ≤3%; 

        10、柱箱温控范围：室温以上 6℃~399℃ 

程序升温速率 0.1~25℃/min 
        11、功率：≤1800W 

 

二、气相色谱技术基本原理 
气相色谱技术的基本原理是：气体、液体或固体样品通过一定的进样方式，经过汽化室

送入色谱（分离）柱系统，样品中的混合物组份在载气（N2）的带动下流经色谱柱，样品中

各组份在色谱柱中固定相的作用下获得分离，被分离后的单一组份随载气进入一种称作检测

器的系统，各组份在检测器中获得非电量的转换，将化学组份转变成与其浓度成比例的电信

号（电流或电压），将这些对应各组份的电信号送入记录仪表或数据采集处理系统，就可对其

混合物中各组份进行定性定量分析。 

 

 

 

三、气相色谱仪的组成 
    成套的气相色谱仪器应由下列部分组成：气源、气体净化器、气体流量控制系统、进样系统、

柱箱（包括色谱柱系统）、检测器、检测电路、温度控制器、记录和数据处理系统。见气相色谱仪

组成方块图。 
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实验室分析型气相色谱仪基本组成方块图 

1、 气源： 
可采用压缩气体钢瓶的气源，也可采用各种气体发生器。 
载气常用 N2、He、Ar、H2；燃气用 H2；助燃气用 Air（空气）。 
2、 气体净化器 
气相色谱采用的气体纯度都有要求，一般要求纯度≥99.99%~99.999%，主要是通过气体净化

器脱除气体中的水份、氧和 CH 有机物，如果气体不纯，就要影响检测器的灵敏度、稳定性和色

谱柱使用寿命。气体净化通常是采用填放在气体净化管中的各种吸附剂来实现的。 
3、 气体流量控制系统 

气流控制系统的主要作用是保证进样系统、色谱柱系统和检测器的正常工作提供稳定的载气

和 FID 必需的燃气、助燃气及有关辅助气。气流控制系统主要由稳压阀、稳流阀、调节阀、压力

表、气阻等组成。气体流量控制的稳定性将直接影响仪器工作的稳定性、灵敏度和定性定量分析

的准确性。 

 

    4、汽化室 
                                    分析液体样品时，需要将液体加热变成蒸汽，汽化

室就是给液体样品进行瞬间加热汽化并随载气送入色

谱分离柱的装置。进样器分为填充柱进样器和毛细柱

进样器。毛细柱进样口由耐针刺硅橡胶垫密封，由散

热帽压紧，注射器针头通过散热帽小孔穿过硅橡胶垫，

通过衬管内孔中汽化并由载气带入色谱柱，当某些试

样容易污染进样系统时，可极其方便地取出衬管进行

清洗。填充柱为柱头进样方式。 
           

    汽化室结构示意图 

 

5、柱箱和色谱柱                                                
柱箱是放置色谱柱并精密控温的炉箱，柱箱左上方放置汽化室，右上方放置检测器，柱箱容 

积为 240×240×210，柱箱电热丝功率 1600W，用电机风叶进行强制搅拌进行空气浴恒温，柱箱后

侧设计有上下风道，通过温度控制器实现对柱箱的精密控温和柱箱升降温操作。 

色谱柱是色谱分析的核心部分，用以分离被分析样品中的各组份，用户可以根据各自分析要 

求自行选择和配置适用于样品分离的相关色谱柱。            
色谱柱分填充柱和毛细柱两大类：填充柱：外径φ3mm，也可使用φ4mm 和φ5mm 的填充

柱，长度可 1—6 米，一般采用 2—3 米，柱管内填装适应于样品分离的固定相；毛细柱：内径有

φ0.25mm、φ0.32mm、φ0..53mm 三种，长度可 10—100 米，一般采用 30 米左右，毛细柱内壁

涂有适应于样品分离的有机化合物（固定相）。 

气  体 
净化器 

 气 路 
控制系统 

进样系统 柱  箱 
色谱柱 

检测器 检测电路 

气 源 温度控制系统 
数据处理

与记录 

毛 

细 

柱 

进 

样 

器 

填 

充 

柱 

进 

样 

器 
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固定相的选择可查阅有关色谱分析手册和向色谱专家咨询，并通过实验来确定。 
 
6、检测器（FID） 

检测器是气相色谱仪中的心脏部件，它的功能就是把随载气流出色谱柱的样品中各组份进行

转换，转变为电信号（电流或电压），便于记录测量和处理。最常用的检测有：①氢火焰离子化检

测器（FID）；②热导检测器（TCD）。检测器的性能直接影响整机仪器的性能，将决定仪器的稳定

性、灵敏度和应用范围。 
GC-05 气相色谱仪上配置最常用的 FID，其结构图 FID 结构示意图。 
检测器（FID）采用园筒状收集极、石英喷咀、园环型极化极、石英喷咀用柔性石墨圈密封，

检测器座放置在铝质恒温块中，用铂电阻和加热器进行温度控制。FID 的 H2 焰点火是采用自动点

火装置。 
 

    氢火焰离子化检测器（FID），它是以氢气与空气中 O2燃烧

生成的火焰为能源，当有机物质进入火焰时，在火焰的高能作

用下，被激发而产生离子，在火焰的上下部有一对电极（上部

是收集极，下部是极化极），二电极间施加一定电（200~300V），

有机物在氢火焰中被激发产生的离子在极间直流电场的作用下

就定向移动，形成一种微弱电流，然后流经高电阻（108~1010）

取出电压讯号，经放大后送到记录仪或数据处理机。 
 
 
 

   FID 结构示意图 
 
7、检测电路 
    FID 的检测电路就是 FID 放大器，FID 放大器的核心部分是 AD549JH，放大器 AD549JH 与

高阻电阻 R7、R8、R9 以及继电器 J1-1、J2-1 都密封在一只屏蔽盒内，都装在放大电路板上，电

源电路板提供 200V 极化电压、放大器电源±15V、基始电流补偿电源±6.2V. 

 

8、检测器（TCD） 
 
（1）基本原理： 

热导检测器（TCD），是目前气相色谱仪上应用得较为广泛的一种通用型检测器，对有机、无机样

品均有相应，而且不破坏样品，可用于常量和半微量分析。热导检测器是用热电阻式传感器组成

的一种检测装置，是基于气体热传导原理和热电阻效应。本检测器的热电阻是采用铼钨丝材料制

成的热导元件。并装在金属（不锈钢）热导池池体的气室中，在电路上联接成典型惠斯顿电桥电

路。 

    当热导池气室中流经的载气成份和流量稳定，热导池池体温度恒定，流经钨铼丝热电阻的电

流恒时，热电阻上产生的热能与通过载气热传导到池体等因素所失散的热能相平衡，由钨铼丝热

电阻组成的电桥电路就处于平衡状态。当被测气体组份被载气带入气室时，就发生了一系列的变

化：气室中的气体组成变化→混合气体导热系数变化→热电阻温度变化→热电阻阻值变化→电桥

平衡被破坏，就输出了相应的电讯号，这个讯号与被测气体浓度成一定的线性函数关系，并由二

次讯号记录仪表记录下来，这就是气体分析用热导检测的工作原理。 
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  热导工作原理图 
    热导池池体是采用整体式加热结构，便于拆装方便。加热块温度是由控制器通过铂电阻和加

热器来控温，小盒内空隙处填装保温棉。热导元件引线和铂电阻、加热器引线。分别接在胶木接

线柱和电路板上。热导池进气口连接管头朝下，插入柱箱内胆。整机使用时，色谱柱即装接在这

一只接头上。 

影响热导检测器的灵敏度因素很多，其中热导元件的阻值、池体气室的孔径、热导池测量电

路等参数都是生产厂家定型设计好的，与用户操作使用直接有关的影响因素有： 

a.桥电流，桥电流大，灵敏度高，但受稳定性限制，具体设置还要看使用的载气种类和热导

池工作温度，应参考热导池桥流设定曲线图。 

在满足分析灵敏度条件下，桥电流适当小些，可增加稳定性和延长热导池寿命。 

 
   热导池桥流设定曲线 

 
当应用 H2气作载气时，桥电流一般使用在 100～175mA，当应用 Ar 作载气时，桥电流一般使

用在 70～85mA。 

b.热导池工作温度，温度越高，灵敏度越低，降低工作温度将受到被测样品沸点和温度控制

的限制。 

c.载气纯度，载气纯度提高，可提高检测灵敏度。 

d.载气流量，载气流量越小，灵敏度越高，这个影响因素 H2、He在载气时不甚明显，而在应

用 Ar、N2载气时影响较明显。例如 Ar 载气流量为 7～8ml/min 时，比流量为 30ml/min 时的检测

灵敏度有成倍的提高。 
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9、温度控制器 

气相色谱仪要保持正常工作并适应各种样品分析的要求，必须对汽化室、柱箱和检测器进行

精密温度控制，温度设定可以根据需要进行调整，柱箱温度可实现程序升温控制。GC-05 气相色

谱仪上配套有微机型温度控制器可以满足要求，并具有超温自动保护功能。具体操作在后面介绍。 

四、显示操作 

2.0 触摸屏 

开机界面

温度状态显示

柱温设置1

检测器未安装

外部事件

输入设置

检测状态显示

柱温程升

状态显示

柱温设置2

外部事件

输出设置
启动界面 TCD设置

FID2设置

辅助温度设置填充柱设置 毛细柱设置 FID1设置

设置入口

返回设置入口

返回设置入口 返回设置入口 返回设置入口 返回设置入口 返回设置入口 返回设置入口

返回设置入口

返回设置入口

R R

R

R

GC-V4触摸显示屏
各页面关系流程图

 

开机上电，仪器显示屏显示如下图： 
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仪器进入初始化状态，柱箱的后开门会完成如下动作：门完全关闭，再打开 45

度，再完全关闭，至此初始化过程结束，整个过程约十多秒后，显示屏显示下图： 

主界面 
 
这是仪器的设定主界面，共有 10 种触摸按键选择，屏幕中央八个带照片的方块就是八个触摸按键，

另外界面左上角的房子标记和右下角的三角形标记是二个触摸按键，以下逐一介绍各触摸按键的

操作。 
2.1 仪器各部分的设置（各部分是指：柱温、进样口、各检测器、辅助加热和多通阀切换） 

2.1.1柱温设定操作 

触摸柱温图片，显示屏显示如下图一： 

 

                   

       图一                                 图二 
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如样品分析不需要柱温程序升温，设定非常简单，只要在序号 0右边的目标温

度框内填入需要的温度数即可，触摸 0序号目标温度框后显示屏会弹出一个标准数

字输入的虚拟键盘，如上图二： 

 

如果虚拟键盘的数字显示框内已有数字，需要按键盘的 Del键将其删除，再键

入需要的温度数，然后按 Enter键，此时数字键盘消失，界面上的序号 0目标温度

就会显示设定的温度，极限温度不用设定，它会自动跟踪设定温度后加 30度，温度

设定完后，按界面右下角三角形按钮，界面进入下一页，如下图三显示： 

 

        

图三                             图四 

 
按确定键，所设定的温度得到确认并进入仪器内存，仪器下次开机会把此温度自动设定，不

需再重复设定。如再按下加热按钮，仪器的柱箱就会加热，同时加热按钮会变成红色。如果不按

加热按钮，在仪器启动界面里按总启动按钮也可以使柱箱加热。清空按钮主要针对程序升温设定，

在设定了一系列的温度、升温速度和时间后，发现设定得不对，按此按钮可以全部清除，不需要

一项一项的清除。 
程序升温的设定可以参照以上的过程，只不过多了升温速度和保持时间的设定，需要注意的

是在程升设定前先按程升启用的黄色小框进行勾选，操作很简单，只要按一下，黄色小框内就会

出现一个红色的勾，再按一下红色勾消失。本文以下介绍的数字设定都是这个过程，在下文中不

再累述。 
还有在 9 阶程序升温未全部使用的情况下，余下序号的温度框、速度框和保持时间框内应保

持空白或设置成“0”，例如，只使用了 3 阶程序升温，余下的从序号 4 到序号 9 的框内要保持空

白 
设定完成后按左上角的三角形按钮可以回到上一页；按右上角的回车按钮，可以直接回到主

界面。注意，在参数设定完成后，一定要按确认键。 
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2.1.2填充柱进样温度设定 

在主界面触摸进样口 1图片，显示屏会显示如上图四： 

这是填充柱进样温度的设置，仪器默认进样口 1为填充柱进样口，填充柱进样口

设定非常简单，只要按一下设定温度框，显示屏会弹出一个数字输入的虚拟键盘，

如虚拟键盘的数字显示框内已有温度数，需要按虚拟键盘的 Del键将其删除，然

后键入需要的温度数，再按 Enter键，此时虚拟键盘消失，设定温度框内的温度

数已设定好，极限温度也不用设定，自动跟踪所设定的温度加 30度，按确定键，

所设定的温度得到确认并进入仪器内存，仪器下次开机会把此温度自动设定，不

需再重复设定。如再按下加热按钮，仪器的填充柱进样口就会加热，同时加热按

钮会变成红色。如果不按加热按钮，在仪器启动界面里按总启动按钮也可以使填

充柱进样口加热。设定完毕，按右上角回车按钮回到主界面。需要说明的是在填

充柱进样口的位置也可以安装毛细柱进样口， 只不过仪器控制系统只默认分流进

样模式，不能使用分流不分流模式，温度设定也不受影响。 

2.1.3毛细柱进样口温度设定 

在主界面触摸进样口 2图片，显示屏会显示如下图五： 

 

          

图五                            图六 

 

毛细柱进样温度设置略为复杂些，首先需要设定毛细管进样口的分流方式，共有

2种分流方式，第一种是分流方式，也是用得最普遍的方式，仪器默认分流方式。第

二种是分流/不分流方式，此方式的使用较为复杂，还要设定和柱温程序升温同步。

第二种方式只要在相对应黄色小方框内进行勾选即可。需要注意的是分流/不分流进

样方式除了勾选外，还要设定不分流时间，不分流时间一般小于 120秒，另外此种方

式还需要在仪器上安装一个小型的二位三通电磁阀，此阀由多通阀控制部分控制。温

度设定只要按一下设定温度框，显示屏会弹出一个数字输入的虚拟键盘，如虚拟键盘
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的数字显示框内已有温度数，需要按虚拟键盘的 Del键将其删除，然后键入需要的温

度数，再按 Enter键，此时虚拟键盘消失，设定温度框内的温度数已设定好，极限温

度也不用设定，自动跟踪所设定的温度加 30度，按确定键，所设定的全部数据得到

确认并进入仪器内存，仪器下次开机会把所设定的全部参数自动设定，不需再重复设

定。如按下加热按钮，仪器的毛细柱进样口就会加热，同时加热按钮会变成红色。如

果不按加热按钮，在仪器启动界面里按总启动按钮也可以使毛细柱进样口加热。另外，

不分流时间设定是配合分流/不分流方式的一个必设数据，如果不使用分流/不分流方

式，不用设置。设定完毕，按右上角回车按钮回到主界面。 

2.1.4检测器 1 设定 

仪器的检测器可以安装三个，即二个 FID,一个 TCD，如果装了二个 FID，这二个

FID不能同时使用。仪器控制部分共有 2个检测器接口，其中一个是 FID接口，另一

个是 TCD接口，在安装了二个 FID时，这二个 FID的信号输出必须使用一个信号为

50KKY的三通信号接头连到放大器。下面以检测器 1、2分别装了 FID、TCD为例作一

一介绍。检测器 1装了 FID，设定按钮按下后，显示屏显示如上图六： 

 

首先设定温度，按一下设定温度框，显示屏会弹出一个数字输入的虚拟键盘，如

虚拟键盘的数字显示框内已有温度数，需要按虚拟键盘的 Del键将其删除，然后键入

需要的温度数，最后按 Enter键，此时虚拟键盘消失，设定温度框内的温度数已设定

好，极限温度也不用设定，自动跟踪所设定的温度加 30度。接着设定放大器的量程，

按放大器量程设定框，就会出现一个下拉菜单，菜单上依次显示 0、1、2、3，0的放

大量最大，3的放大量最小，选择需要的量程按下，量程就设定完毕。放大器默认的

量程是 0。按确定键，所设定的全部参数得到确认并进入仪器内存，仪器下次开机会

把此温度自动设定，不需再重复设定。氢火焰点火按钮是对检测器进行点火操作，按

钮按下后，按钮变成红色，约 5秒后，恢复绿色，也就是说点火过程是 5秒钟。但是

点火是有条件限制的，如果检测器的温度为 150度以下的话，此按钮按下无效，此举

是为了防止检测器温度未到点火，导致检测器内部积水从而影响检测器性能。 

2.1.5检测器 2 设定 

接着上述的例子，检测器 2安装了 TCD，按下主界面检测器 2按钮，显示屏显示

如下图七： 

 



广州首诺科学仪器有限公司                                                   GC-05 气相色谱仪 

 12 

          

图七                               

 

首先设定温度，按一下设定温度框，显示屏会弹出一个数字输入的虚拟键盘，如虚拟键盘的

数字显示框内已有温度数，需要按键盘的 Del 键将其删除，然后键入需要的温度数，最后按 Enter
键，此时数字键盘消失，设定温度框内的温度数已设定好，极限温度也不用设定，自动跟踪所设

定的温度加 30 度。接着设定 TCD 电流，TCD 电流设定的范围可以从 1mA 至 300mA，最小设定

步幅是 1mA。TCD 参数设定完毕，按确定键，所设定的全部参数得到确认并进入仪器内存，仪器

下次开机会把此温度自动设定，不需再重复设定。如按下加热按钮，TCD 就会加热，同时加热按

钮会变成红色。如果不按加热按钮，在仪器启动界面里按总启动按钮也可以使 TCD 加热。需要指

出的是如果仪器在上一次使用时设定的电流在本次开机时是不会自动设定的，需要人工设定，因

为如果使用者在仪器启动时还没打开载气，就会损坏 TCD。 

2.1.6辅助温度设定 

按下主界面辅助温度设定按钮，显示屏显示如下图八： 
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图八                            图九 

辅助温度用于仪器需要特殊加热的设备。例如转化炉、热解析或需要加热的多通阀等，本仪

器具有一个辅助温度，也就是说可以为一个特殊设备加热。由于辅助温度设定较为简单，具体的

操作和上述温度设定操作一样，这里就不再重复了。 

2.1.8多通阀切换控制参数设定 

按一下主界面多通阀按钮，仪器显示如上图九： 

 
由于多通阀的设定较为繁复，所以先将需设定的参数作一下说明： 

A． 序号：序号就是阀切换的次序； 

B． 阀号：阀号就是仪器上所安装的多通阀的编号，也可以说是每个阀的名字，这里

是用 1、2、3来命名，一般气相色谱上安装的多通阀不会超过 4个，如果仪器上

安装的多通阀是 3个，那最后一个阀号就是 3； 

C． 切换时间：切换时间就是多通阀作出切换动作的时刻，它是这样安排的，在分析

启动后，序号 1的那个阀在切换时间到后即动作，后续序号的阀都以前一序号阀

的动作点做为起点，然后延时到本切换时间进行动作； 

D． 置位和复位：置位和复位实际上就是多通阀的二个位置，所以也可以把它当做位

置 1和位置 2，屏幕上所设定的置位、复位就是多通阀在切换后所在的位置； 

E． 序列重复间隔：在仪器上安装的一个或多个多通阀的切换参数设定完毕后，我们

就将这些参数合起来叫做序列，序列重复间隔参数就是仪器进行样品分析的时间

长度，一般这个时间长度是所有多通阀切换时间之和，再加上若干分钟仪器稳定

时间（仪器进行样品分析后需一定的稳定时间），序列重复间隔设定好后，仪器

就会在序列重复间隔时间到后自动进行下一次样品分析。可以看出序列重复间隔

的时间较长，所以它的时间量纲以分钟为单位。 

F． 与程升同步启动：为一勾选项，如样品分析需要柱温程升，可以勾选，在启动柱

温程升时，阀的切换也同时启动。如果阀的启动不需与程升同步或样品分析不需
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程升，则阀切换的启动由外部事件输入控制，具体操作是：在外部输入端口接一

个按钮开关，然后在外部输入设定界面中勾选“启动阀进样”，按下启动按钮开

关即可启动阀切换。 
多通阀切换控制参数设定完毕，按确定键，所设定的全部参数得到确认并进入仪器内存，仪

器下次开机会把这些参数自动设定，不需再重复设定。如下次分析不采用这个序列，可以按清空

按钮，进行新的设定。 
下面就以上图为例再进行说明。整个多通阀切换控制序列共有 6 个切换步骤，所以序号的设

定就是 1 到 6。从图中可以看出仪器一共使用了 3 个阀，所以阀号的设定就是 1 到 3（如果仪器安

装了 3 个多通阀，如果分析只用 2 个，则阀号就是 1 到 2）。4 个阀的启始位置都是复位。具体过

程如下： 
序号 1，分析启动 120 秒后      阀号为 1 的阀由复位位切换到置位位； 
序号 2，在序号 1 动作后 240 秒，阀号为 2 的阀由复位位切换到置位位； 
序号 3，在序号 2 动作后 360 秒，阀号为 3 的阀由复位位切换到置位位； 
序号 4，在序号 3 动作后 180 秒，阀号为 1 的阀由置位位切换到复位位； 
序号 5，在序号 4 动作后 300 秒，阀号为 2 的阀由置位位切回到复位位； 
序号 6，在序号 5 动作后 480 秒，阀号为 3 的阀由置位位切回到复位位； 
至此，一个序列结束，序列重复间隔时间的设定是 40 分钟，大大于阀切换时间总和的 28 分

钟，符合要求，这时阀系统又回到了分析启动前状态。在 40 分钟时间完毕后，仪器自动进入下一

轮新的分析的起始点。 
 

2.1.9 外部事件输入设定 
上面介绍的是仪器外部事件输出设定操作，下面介绍仪器外部事件输入设定操作。按下多通

阀切换控制参数设定界面右下角的三角形按钮，仪器显示如下图①： 
 

          

图①                             图② 

 
外部事件是解决气相色谱仪在连接了一些外部设备时，这些外部设备和气相色谱仪联动的问

题。外部设备可以是自动进样器、热解吸装置、顶空进样器等等。外部事件由低电平触发，只要
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在外部事件的接口上接一个按钮开关即可。 
在触摸屏上外部事件输入的设定只要进行勾选即可，首先勾选事件设定，表示启用了外部输

入启动，然后根据用户使用要求，选择 1、2、3 中的某一项即可，不能多选。输入的信号可以启

动的目标是 1 阀进样启动、2 程升启动、3 工作站启动。例如在阀切换设置中，由于不能和程序升

温联动或分析不需程序升温，此时就可启用外部事件输入。勾选“事件设定”和“启动阀进样”

即可。 
2.2仪器的启动和各部分的状态显示操作 

以上的操作指南是仪器各部分的设定，下面介绍的是仪器的一键启动、关闭和各部分的状态

显示操作。 

2.2.1仪器启动 

按下主界面右下角的三角形按钮，显示屏显示如上图②： 

 

界面上共有 6 个勾选框和 3 种启动，总启动、程升启动和柱箱开门。6 个勾选框分别针对仪

器的 6 个加热部分，仪器使用了哪几个加热，就对哪几个勾选框进行勾选，其作用在下一页界面

操作时解释。 
A．总加热按钮按下，仪器的已经经过温度设定的部分会同时加热，同时按钮就变成红色的

总关闭按钮，如要关闭仪器的全部加热，按下红色的总关闭按钮即可； 
B．程升启动按钮按下，只要柱箱已经设定好程序升温参数，柱箱就开始程序升温，同时按

钮就变成红色的程升停止按钮，如要中止程升就可以按下红色的程升停止按钮即可，程序升温结

束后，柱温回到起始温度，红色按钮会自动恢复成绿色启动按钮。 
C．柱箱后开门是一个独立的动作，在柱箱开门按钮按下，柱箱停止加热，后开门无条件打

开降温，同时按钮就变成红色的柱箱关门按钮，不管柱温的高或低，柱箱不会自动关门，必须人

工手动关门。 
界面左上角的三角形按钮显示屏返回到上一界面按钮，右上角确认按钮按下后，显示屏返回

到主界面。 

2.2.2仪器温度状态显示 

按仪器启动界面的右下角三角形按钮，显示屏显示如下图③： 
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图③                           图④ 

 
此界面显示仪器各控温点的实时温度和设定温度，各 6 个框，实时温度栏目下的 6 个框就是

各控温点的实时温度，显示精度是小数点后 2 位。就绪状态是信息显示，在操作者设了诸点温度

后，这些温度全部进入设定温度点的正负 0.5 度之内，未就绪红色圆球变成已就绪的绿色圆球，

提示操作者，仪器可以进行分析工作了。这诸点温度到底是几点，就是由上一页仪器启动界面的

黄色勾选框的勾选决定，使用了哪几个温度就勾选哪几个勾选框。另外在这个界面上也可以对各

点设置温度进行修改，不过柱箱温度只对柱箱的初始温度作出修改，不涉及升温速率和其他温度

阶。保存按钮对修改的温度进行保存。本界面的主要功能是仪器各部分的温度的一个总览，温度

修改只是一个方便用户的辅助功能，所以不建议用户在此处设定温度。 

2.2.3柱箱程序升温显示 

在仪器温度状态显示界面，按下右下角的三角形按钮，显示屏显示如上图④： 

 
这个界面是只显示界面，不可设定。界面的坐标图显示操作者设定的柱箱程序升温温度曲线，

横坐标是时间，纵坐标是柱箱温度，用户所设定的程序升温温度，以曲线方式显示在坐标图中，

设定曲线是蓝色线条。当程序升温开始，实时柱温就以红色曲线对设定温度曲线进行覆盖，随时

间自左往右逐渐延长，实时温度曲线轨迹应与设定温度曲线重叠。由于程序升温的过程较长，这

个显示可以使操作者对当前的柱箱温度一目了然，方便了操作者的分析工作。另外，在实时温度

坐标框的右上角和左上角分别有一个实时温度显示和实时时间显示，使柱箱程升的状态一目了然。 

2.2.4仪器检测状态显示 

在柱箱程序升温显示界面，按下右下角的三角形按钮，显示屏显示如下图⑤： 
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图⑤ 
这也是一个只显示界面，不可设定。这个界面显示了仪器当前安装的检测器及其状态，只要

勾选框中出现了红色小勾，就说明仪器安装了该种检测器，并显示了该检测器当前的量程和电流。 
2.3仪器的辅助设置 

在显示屏的主界面，按下显示屏左上角的小房子按钮，显示屏显示如下图⑥： 
 
在此界面中可以对仪器的年月日时分秒等时间显示进行设置，按保存键后开始时间运行。也

可对屏幕开启省电模式。同时可以观察到仪器的型号、出厂编号、激活状态、售后电话及固件版

本。按退出键或者屏幕的左右上角的键都可退出本界面回到主界面。 

 
                                    图⑥                             
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以下是触摸显示屏上的一些信息显示内容： 

 

图一 
    图一，当仪器的 USB 口与电脑的 USB 口正常连接时会显示上述信息，显示时间约几秒钟，

同时电脑上也会新增一个 U 盘盘符。从电脑上可以看到此 U 盘内容，此时在电脑上将升级程序拷

入此 U 盘，仪器就会自动进行控制程序升级。 
 

 

图二 
图二，当仪器在升级控制程序时，会显示上述信息，显示时间约几秒钟。 
 

 
图三 

图三，当仪器程序升级成功，会显示上述信息，新程序启动后，仪器会重新初始化，不过建

议用户在初始化完成后，仪器再重新启动。 
 

图二 
图二，仪器的使用时间授权，选择“已激活”这台仪器不需输入激活码就可使用，无时间限

制。如果选择未激活，则还需要选择下面的使用时间段之一，共 4 种时间段，如图。在未激活设

置完成后，仪器就自动进入倒计时，直至时间到，仪器停止工作。 
 
另外，在上述图⑥的界面中还隐含了二个控制参数的设置，都是受密码保护的，因为这些参
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数设置的不正常，会导致仪器控制的不正常，所以只能由生产者掌握，不对用户开放。 
在该界面的最上方有 “仪器设置”四个字，点击 “仪器”二字，在输对密码后就会出现以下

界面，可以对仪器的检测器进行配置。配置完成后按“检测器保存”键加以确认。  
 

在点击“设置”二字，在输对密码后就会出现以下界面，可以对仪器各部分控温的比例、积

分、微分（简称 PID 参数）参数进行设置。此界面因针对六路温控，所以有二页。在参数修改完

成后也要按“PID 参数保存”键予以确认。 

 

仪器安装和操作： 

    1．仪器安装前必须准备符合要求的气源和电源。气源在通入仪器之前必须应用φ3不锈钢管

连接好气体净化管后，再与仪器背后对应的氮气、氢气、空气入口接头相连接，连接气路管时都

应注意保证气密性。仪器电源插头必须插在 220V 电源插座上，如果是 100V 电源，必须通过

100V/200V 变压电源再输入仪器。成套仪器都应具有良好的接地。 

 

2．打开柱箱门，将适合于样品分析的色谱柱（填充柱或毛细柱）装接在汽化室和检测器下端

的柱接头上，并保证密封性。填充柱根据色谱柱的外径来选择相匹配的柔性石墨密封圈。毛细柱

必须采用孔为φ1的柔性石墨密封圈。 

 

3．毛细柱的安装： 

1）接汽化室端：毛细柱插入深度 25mm； 

2）接检测器端：毛细柱接在尾吹接头上，毛细柱插入深度 85mm。 

 

4．气体流量的确定： 

1）载气 1 调节：(1)填充柱 20—40ml/min左右；(2)毛细柱调 0.08MPa-0.1MPa 左右； 

2）分流调节：分流比约 1/40； 

3）尾吹调节：N2流量 30ml/min（出厂之前已调好）； 

4）隔膜清扫：流量 5ml/min； 

5）H2气调节：通 H2点火时，打开【氢气开关】（压力表指示 0.035Mpa），打开【点火开关】点击

“点火”，点着火后，关闭点火开关； 

6）空气调节：调到压力表指示约 0.035Mpa（即空气流量 300ml/min）； 

 

5．仪器启动时： 

必须先通载气，在 FID 温度超过 100℃后，然后才能通 H2点火； 

 

    仪器停机时： 

必须先关闭氢气（熄火)，然后再关闭温度控制和 FID放大器电源，待柱箱温度降至室温时，

才能关闭总电源，最后关闭载气、空气。 

 

6．检查 FID是否点着火的方法： 

①用表面光亮的冷金属件（如扳手类）置于 FID上端出口处，看表面有水汽，即表示点着火。            

②轻微调节 H2流量，看基线是否发生灵敏变动，有变动即表示点着火。 

 



广州首诺科学仪器有限公司                                                   GC-05 气相色谱仪 

 20 

五、常见故障及排除方法: 

故 障 原 因 排除方法 

打开主机总电 

源仪器不工作 

（1) 开关损坏 

（2) 主机保险丝断 

（1）换主机电源开关 

（2）换保险丝8—10A 

组份峰形不正常 

（1）柱子失效或选择不当 

（2）汽化室寸管没有装好 

（3）汽化室寸管堵 

（4）极化电压不正常 

（1）正确更换色谱柱 

（2）重新安装寸管 

（3）清洗寸管 

（4）检查并排除极化电压故障 

色谱组份峰重复性

差 

（1）注射器针头连接处漏气 

（2）色谱柱接头处漏气 

（3）汽化室硅橡胶密封圈漏气 

（4）温度或流量波动大 

（1）换新的注射器 

（2）拧紧色谱柱链接螺帽 

（3）更换硅橡胶密封圈 

（4）排除温度或流量不稳定因素 

温度失控 

（1）铂电阻短路或开路 

（2）可控硅元件损坏 

（3）加热器断 

（4）电源不稳定 

（1）更换铂电阻 

（2）更换可控硅 

（3）更换加热器 

（4）检查排除电源的故障 

基线长期漂移 

（1）载气流速不稳定或气路漏

气 

（2）柱子不好 

（3）检测器污染 

（4）汽化室污染 

（5）气体净化不好       

（1）检查气密性、气源稳定性和

更换阀件 
（2）老化色谱柱 
（3）清洗检测器 
（4）清洗汽化室及寸管 
（5）更换气体净化剂 

基线噪音大 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）接地不好 

（2）仪器电机振动大 

（3）色谱柱未老化好 

（4）检测器、汽化室污染 

（5）记录仪不好 

（6）调零电位器接触不良 

（7）载气不纯，净化管失效 

（1）重新接地 

（2）更换电机或风叶 

（3）充分老化色谱柱 

（4）清洗检测器和汽化室及寸管 

（5）更换记录仪 

（6）更换电位器 

（7）更换净化管内吸附剂 

 

 

 

 

 

 

 



广州首诺科学仪器有限公司                                                   GC-05 气相色谱仪 

 21 

六、GC-05 气路流程： 
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衷心感谢您的阅读！ 

本说明书最终解释权归广州首诺科学仪器有限公司。 

本说明书中的图片及文字解释权归广州首诺科学仪器有限公司。 

本说明书内容若有变动，怒不另行通知，如有疑义，请通过电话进行咨询。 

我们尽力确保本说明书上的信息，但首诺对印刷或文字错误概不负责。 

本仪器所测试结果仅用于使用公司做产品质量把控参考。不做其他用途。 

广州首诺科学仪器有限公司版权所有, 保留所有权力。 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

广州首诺科学仪器有限公司 
地    址：广东省广州市增城区宁西街香山大道 8 号之三 701 房 
电    话：020 -82898533 

售后热线：020-26221916        18144890577 

传    真：020 – 82898533           

网    址：www.gzsnyq.com 
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